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RESUMEN

La investigacidon analiza la productividad sobre contaminacién ambiental mediante herramientas bibliométricas,
identificando tendencias, areas de investigacion y redes de colaboracidn, con visidn integral del impacto y desarrollo
de la literatura cientifica. El objetivo fue analizar la produccidn cientifica sobre contaminacion ambiental, registrada
en la base de datos Scopus durante el periodo (1969-2024), por su amplia cobertura de revistas cientificas de alto
impacto, su rigurosa indexacion y la diversidad de disciplinas que abarca en comparacidn con otras bases de datos. La
metodologia fue con enfoque cuantitativo, cuyo disefio fue descriptivo de analisis bibliométrico. Se utilizé el algoritmo
de busqueda para extraer documentos cientificos. Los resultados fueron un total de 415 documentos cientificos
publicados, se excluyeron aquellos que no eran articulos originales, quedando 330 documentos de diversos autores.
La Universidad de S3o Paulo de Brasil y el Instituto Nacional de Salud Publica de México, lideran en la produccién
cientifica. Y el investigador Marquez, E. destaco por su alta productividad cientifica. Concluyendo que el andlisis de
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estas producciones evidenciéd un aumento significativo en la investigacion sobre la produccidn de contaminacién
ambiental, especialmente en los afios 2022, 2018, 2019 y 2021, con una notable colaboracidn internacional. Se busca
impulsar la productividad cientifica sobre contaminacidn ambiental promoviendo la creacidn de redes cientificas de
colaboracién con investigadores, instituciones y paises, que facilita la transferencia de conocimiento y la identificacion
de tematicas.

Palabras clave: Bibliometria; sensibilizacion ambiental; contaminacién; ecosistema; gestion ambiental

ABSTRACT

The research analyzes productivity on environmental pollution through bibliometric tools, identifying trends, research
areas and collaboration networks, with a comprehensive view of the impact and development of scientific literature.
The objective was to analyze the scientific production on environmental pollution, registered in the Scopus database
during the period (1969-2024), due to its wide coverage of high impact scientific journals, its rigorous indexing and the
diversity of disciplines it covers in comparison with other databases. The methodology was quantitative in approach,
with a descriptive design of bibliometric analysis. The search algorithm was used to extract scientific documents. The
results were a total of 415 published scientific papers, excluding those that were not original articles, leaving 330
papers by various authors. The University of Sdo Paulo in Brazil and the National Institute of Public Health in Mexico
lead in scientific production. And the researcher Marquez, E. stood out for his high scientific productivity. Concluding
that the analysis of these productions evidenced a significant increase in research on environmental pollution
production, especially in the years 2022, 2018, 2019 and 2021, with a remarkable international collaboration. The aim
is to boost scientific productivity on environmental pollution by promoting the creation of scientific networks of
collaboration with researchers, institutions and countries, which facilitates the transfer of knowledge and the
identification of topics.

Keywords: Bibliometrics; environmental awareness; pollution; ecosystem; environmental management

INTRODUCCION

La bibliometria es la ciencia que evalta la producciéon cientifica a través del analisis de literatura, explorando el
desarrollo de una disciplina.” Utiliza métodos matematicos y estadisticos para analizar cuantitativamente la
produccién cientifica, permitiendo compararla objetivamente y medir aspectos de la ciencia.”” Los indicadores
bibliométricos se usan para analizar la investigacion, brindando informacién sobre resultados, volumen, evolucidn,
visibilidad y estructura, Gtiles para evaluar la actividad cientifica y su influencia.®

La contaminacidn ambiental es un problema global que requiere conciencia temprana, educacién ambiental y
participacién social para promover un futuro sostenible.”) Este desafio urge abordar la problematica ambiental,
exigiendo conciencia ambiental y soluciones inmediatas por parte de organizaciones y entidades.® La contaminacién,
producto de estilos de vida y consumo, es dificil de eliminar. Por ello, es crucial que todos reconozcan su
responsabilidad ambiental y promuevan practicas ecolégicas.®

En las udltimas décadas, el avance de la tecnologia y la globalizacion econémica han resultado en altos niveles de
produccion, llevando a la sobreexplotacion de recursos naturales y a la emision de residuos contaminantes, causando
deterioro del medio ambiente.®®’ Por otro lado, la actividad humana contribuye al deterioro ambiental y la
contaminacion, son esenciales para el avance y el bienestar, pero generan problemas que afectan al entorno y a los
seres vivos. Asi, el ser humano se convierte en una fuerza destructiva, responsable del calentamiento global, la
contaminacién y tragedias por falta de conciencia y responsabilidad.”

La preocupacién social por el ambiente ha crecido a acuerdos internacionales como la Declaracion de Belgrado y las
conferencias de Rio, como Rio+20 y el Decenio de Educacién para el Desarrollo Sostenible (2005-2014). Estos eventos
llevaron a los Estados a comprometerse para redefinir programas e incorporar la variable ambiental, desarrollando
estrategias efectivas de educacién ambiental para transformar la relacién entre sociedad y naturaleza.®

Asimismo, la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) ¢ sefiala que la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
con 17 objetivos y 169 metas, es un compromiso global que integra aspectos econdmicos, sociales y ambientales,
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enfocandose en laigualdad, la dignidad y el respeto al medio ambiente. Esta agenda promueve la cooperacién mundial
entre paises desarrollados y en desarrollo para mitigar el cambio climatico y prevenir desastres naturales.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS)™? refiere que la contaminacién del aire afecta a nueve de cada diez
personas y se estima que provoca siete millones de muertes anuales, tanto en exteriores como en interiores, lo que
es alarmante. Las dreas urbanas, sufren alteraciones en la composicidon quimica del aire, lo que representa una
amenaza creciente y preocupante.”? La contaminacién del aire, junto con el cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad, genera problemas ambientales y de salud, aumentando enfermedades alérgicas como asma y
rinoconjuntivitis, que afectan al 40% de la poblacién mundial.*? Ademas con sus agentes nocivos, amenaza la salud y
el bienestar de la poblacién, asi como la vida.®

La contaminacion de suelo en los valles fluviales globalmente resulta del uso de aguas residuales en la agricultura, las
cuales transportan contaminantes que alteran la composicién del suelo y lo hacen inadecuado para el cultivo. Esta
contaminacion se refleja en suelos con pH desequilibrado, debido a sales o falta de nutrientes, exacerbada por el uso
excesivo de fertilizantes y productos quimicos.*® El uso excesivo e indiscriminado de plaguicidas afecta la
biodiversidad, altera suelos y ecosistemas, y representa riesgos para la salud humana.?® Entonces la degradacion del
suelo es otro problema global que afecta la calidad y productividad de la tierra, con serias implicaciones para el medio
ambiente, la seguridad alimentaria y el cambio climatico.*®

La contaminacion del agua ocurre cuando su composicién natural cambia, reduciendo su utilidad por alteraciones
fisicas, quimicas o bioldgicas. Puede ser natural o causada por actividades humanas, como el desarrollo y la
industrializacién, que generan residuos contaminantes.*® En el Perd, las enfermedades transmitidas por el agua
surgen de fuentes no seguras debido a contaminantes quimicos, sean naturales o derivados de materiales y
tratamientos, destacando la necesidad de un mantenimiento adecuado de las instalaciones.'® Asimismo, la
contaminacidon marina provoca graves efectos, incluyendo eutrofizacién, desoxigenacion, derrames de petrdleo y
alteraciones quimico-bioldgicas, que afectan negativamente a las especies acuaticas y al ecosistema*”

Por ello, la preocupacion sobre el deterioro ambiental a nivel global ha motivado numerosos esfuerzos para identificar
sus causas, asi como para cuestionar el modelo de desarrollo adoptado por diferentes naciones® sobre todo la calidad
de cualquier ecosistema puede deteriorarse negativamente debido a la alta concentracion de quimicos como fésforo
y nitrégeno.®¥

Entonces la contaminacidon ambiental consiste en agentes fisicos, quimicos o biolégicos en el entorno que dafian la
salud, seguridad y el bienestar, afectando a plantas y animales. Es crucial fomentar la conciencia y aplicar una gestion
ambiental para abordar este problema de manera sostenible.??? En Latinoamérica, la contaminacién y el riesgo de
enfermedades causadas por el mercurio (Hg) son preocupaciones primordiales en la planificacion de medidas para la
salud del ambiente. Esta problemdtica se asocia con la mineria artesanal y de pequefa escala, donde la falta de
regulacién y medidas de proteccién ambiental es evidente.?® Es importante la valoracién de espacios verdes, es un
factor crucial en el camino hacia la sostenibilidad en las ciudades, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de los
habitantes.?%

La contaminacién doméstica, ocupacional y factores nutricionales contribuyen a cerca de 908,000 muertes anuales
por cancer de pulmodn, representando el 36% de los fallecimientos por esta enfermedad, cifras comparables a las
1,190,000 muertes anuales vinculadas al tabaco, subrayando asi su impacto en la mortalidad.*® La presencia de NO,
en el ambiente se asocia con un incremento de enfermedades respiratorias en nifios. Por ello los pediatras, deben
fomentar la mejora de la calidad del aire como una medida preventiva crucial.?® Asi como el cambio climatico es un
desafio global urgente con impactos desiguales. Se registran variaciones de temperatura en diversas regiones, lo que
podria afectar gravemente los ecosistemas y a las poblaciones de paises menos desarrollados. *”) Por ello, es esencial
gue la poblacion, autoridades y organizaciones tomen medidas para proteger el medio ambiente.
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METODOLOGIA

La metodologia de investigacién fue con enfoque cuantitativo, disefio descriptivo, de analisis bibliométrico, a partir de
base de datos Scopus desde el afio 1969 hasta setiembre del afio 2024. Para recopilar informacidn se usé la ecuacion
para la busqueda de documentos y extraer los trabajos cientificos ("environmental contamination" OR "polucién*
contaminacién"” OR "poluicdo ambiental" OR "contaminacién ambiental" OR "contaminacion del aire" OR
"contaminacién del suelo" OR "contaminacién del agua" OR "gestién ambiental").?® 39 Se consideraron el titulo,
resumen y palabras clave de articulos originales, ademads de normalizar las variables relacionadas con los autores, su
afiliacion institucional, el pais de publicacidn, el tipo de investigacidén y las palabras clave, con el fin de generar
indicadores bibliométricos.

Para examinar la colaboracién, se evaluaron aspectos de cooperacién y liderazgo cientifico. Para profundizar la
investigacion, se analizaron las redes de coocurrencia de palabras clave con el software Visualization of Similarities
(Viewer VOSviewer), y los datos obtenidos se organizaron utilizando estadisticas descriptivas para presentar los
resultados.

Inicialmente se buscaron 415 documentos en Scopus, luego se procedid a la normalizacidn y eliminacién de duplicados
guedando 330 articulo originales, los cuales fueron analizados para generar tablas y figuras.
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Figura 1. Método para buscar, recuperar y seleccionar informacion para el andlisis
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se muestran luego de haber realizado la identificacion de 330 publicaciones en Scopus, provenientes
de diversas universidades e instituciones internacionales. Estos articulos, elaborados en coautoria, fueron publicados
en revistas indexadas entre 1969 hasta el aino 2024.
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N°  Autor/es Produccion Institucion Region
Marquez , .
1 q i 6 Secretaria de salud, Acapulco México
Mayaudén, E.
Gonzalez Universidad Metropolitana del
2 ‘o 3 ] Ecuador
Ordéiiez, A. I. Ecuador, Guayaquil
. Insti Nacional lud Puablica, , .
3 Romieu, Isabel 3 nstituto Nacional de Salud Publica México
Cuernavaca
Universidad FASTA de la Fraternidad
4 Barilari, Agustina 2 de Agrupaciones Santo Tomas de Argentina
Aquino, Mar de Plata,
Bautista, Universidad Nacional Autonoma de ..
5 . 2 . México
Francisco México
Universidad FASTA de la Fraternidad
Bedmar, . , .
6 . 2 de Agrupaciones Santo Tomas de Argentina
Francisco .
Aquino, Mar de Plata
Correa-Ochoa, . . . . , .
7 . , 2 Universidad de Antioquia, Medellin Colombia
Mauricio Andrés
Garcia-Olivé, Hospital Universitario Alemanes Trias o
8 . 2 L o Espaifa
Ignasi i Pujol, Badalona, Espaia
Garcia Marcos, Hospital Clinico Universitario Virgen X
9 . 2 . . Espafa
Luis. de la Arrixaca, Murcia
Gonzalez . .
W e EseE 2 Un|ver5|dza.d Peruana Cayetano Perd
. Heredia, Lima
Francisco

Tabla 1. Investigadores con mayor produccion cientifica y filiacion institucional de
contaminacion ambiental

La tabla 1 muestra que el autor con mayor productividad de articulos cientificos fue Marquez Mayauddn, E. con (06)
documentos cientificos, con filiacién institucional de Secretaria de salud de Acapulco, México. Le sigue Gonzdlez
Ordodiiez, A. |. y Romieu, I. con (03) publicaciones cientificas cada uno con afiliaciones en la Universidad Metropolitana
del Ecuador, Guayaquil y el Instituto Nacional de Salud Publica, Cuernavaca, México. Mientras que los autores Barilari,
Agustina, Bautista, Francisco, Bedmar, Francisco, Correa-Ochoa, Mauricio Andrés, Garcia-Olivé, Ignasi, Garcia Marcos,
Luis., Gonzalez Rengifo, Gustavo Francisco con (02) producciones cientificas cada autor con filiaciones instituciones
gue se muestra en el orden que aparece Universidad FASTA de la Fraternidad de Agrupaciones Santo Tomas de Aquino,
Mar de Plata, Argentina, Universidad Nacional Auténoma de México, Universidad FASTA de la Fraternidad de
Agrupaciones Santo Tomdas de Aquino, Mar de Plata, Argentina, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia,
Hospital Universitario Alemanes Trias i Pujol, Badalona, Espafia, Hospital Clinico Universitario Virgen de la Arrixaca,
Murcia, Espafia y la Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Peru.

Los resultados se comparan con hallazgos de (31) los 10 autores con mayor nimero de publicaciones sobre el abono
organico, subrayando la necesidad de estudiar y promover esta alternativa ecoldgica para mejorar el suelo y reducir
el impacto ambiental; solo cuatro son notables: Ventura, M. U. de la Universidade Estadual de Londrina; Gradzki, Z. de
la University of Life Science in Lublin; y Hata, F. T.y Fregonezi, G. A. F., también de la Universidade Estadual de Londrina.

La cantidad de investigaciones y de investigadores en este campo es limitada. El autor mas citado es Xu, H. L. del
International Nature Farming Research Center en Matsumoto, Japdn, con 112 citas, lo que representa el 10.98% del
total de citas. Otros autores relevantes incluyen a Jaramillo-Lopez, P. F. del CONACYT-UNAM vy Alvarez-Solis, J. D. de
ECOSUR.
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Articulos publicados por afio

35

30

@©

0

e 25

i

C

9

O 20

g}

©

i)

=15

=

3}

=}

°

o 10

P

o

5

0
D ™ M OO ~—~ M OO0 MO UUMNNO) —MWUOMNNO)O ™~ MWOLONNO0 M
O IN IS NN 0 00 00 00 0 & O 000 OO O OO O O ™ v v v v« N
D OO OO O O O O O O O OO0 OO OO OO OO OO O OO OO O o o o o o o
- - - - - s NN NANNANNNNNNAN

Afno

Figura 2. Distribucion de articulos publicado por afio (1969 a 2024)

La figura 2 muestra la produccidn cientifica desde el afilo 1969 hasta el mes de setiembre de 2024, el afio 2022 tuvo
mayor productividad con (31) articulos, seguido el afio 2018 con (23) producciones, mientras que en el afio 2019 y
2021 (19) documentos en cada uno, asimismo, en el afio 2017 y 2020 (17) publicaciones, en el afio 2001 y 2013 (13)
publicaciones, en los afios 2010, 2011, 2014 y 2016 (09) publicaciones cada uno, en los afios 1973, 2007 y 2015 (08)
producciones cientificas, en los afios 1977, 2012 y 2024 hasta el mes de setiembre (07) documentos, los afios 2003,
2009 y 1996 (06) producciones, en 1970, 1975 y 2006 (05) documentos publicados, en el afio1970, 1997, 1998, 2000
y 2004 (04) publicaciones, en los afios 1972 y 2008 (03) documentos publicados respectivamente, por otro lado, los
afios 1971, 1978, 1979, 1981, 1982, 1983, 1999 y 2002 se publicaron (02) documentos, los afios 1969, 1974, 1980,
1984, 1986, 1988, 1989, 1991, 1993, 1994 y 2005 se publicaron un documento respectivamente.

Los resultados se comparan con®? en donde se implementa estrategias ambientales, respecto a la produccién mas
limpia, éste ha sido efectiva en la prevenciéon de la contaminacién y la reduccién de impactos ambientales,
encontrandose que, el ailo con mas publicaciones fue 2019, con 14 documentos (26.92%) del total. Seguido del afio
2020 con 12 publicaciones (23.08%), el 2016 con nueve (09) documentos (17.31%), el 2018 con siete (07) publicaciones
(13.46%), 2017 con seis (06) textos (11.54%), y el afio 2015 con cuatro (04) documentos (7.69%). Por otro lado,*?
menciona respecto a sostenibilidad y contabilidad ambiental, el afio con mayor productividad fue 2013, con 17
documentos (25,8%) del total. A continuacion, se encuentran 2015y 2017, con 13 publicaciones cada uno (19,7%). El
afio 2014 sigue con 14 documentos (21,2%), y 2016 cierra la lista con nueve (09) documentos (13,7%) del total. Otra
investigacion encontrada de®® indica que, en México, la produccién de articulos sobre biofertilizantes basados en
microorganismos aumenté entre 2015 y 2020. El menor nimero de publicaciones se registré en 2016, pero hubo un
incremento hasta un pico en 2018 con 29 articulos. Aunque hubo una caida en 2019, las publicaciones aumentaron de
nuevo, alcanzando su maximo en 2020 con mds de 30 articulos, llegando a 40 publicaciones cientificas.
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Figura 3. Producciones por afio y fuente

La figura 3 muestra que la mayor productividad es la revista de Salud Publica de México con (19) documentos
publicados entre los periodos 2010 a 2020, le sigue la Revista Internacional de Contaminacion Ambiental con (09)
publicaciones, desde el afio 1996 hasta el 2022, seguidamente las revistas de Espacios con (08) publicaciones entre
los afios 2017 a 2019, la Revista de Salud Publica con (08) publicaciones durante el periodo de 1969 hasta 2022, asi
también las revistas Gaceta Médica de México con (07) producciones cientificas durante los afios 1970 hasta 2023,
mientras tanto las revistas que se muestran como la Revista Cubana de Higiene y Epidemiologia y la Revista Médica
de Chile con (07) producciones. Asimismo, la revista de Biologia de la Conservacion (06) publicaciones, continuda las
revistas de Cadernos de Saude Publica, Ingenieria Quimica, Ciencias Sociales, Revista del Instituto Nacional de
Enfermedades Respiratorias, y |a revista de Universidad y Sociedad con (05) publicaciones cientificas cada una, dichas
publicaciones han sido desde los periodos de 1969 hasta el afio 2024.

Estos resultados se comparan con® donde refieren que la revista con mas publicaciones sobre el tema es
Chemosphere, seguida por Science Of The Total Environment y Environmental Science And Pollution Research. Estas
revistas estan indexadas en bases de datos reconocidas y principalmente en Scopus. Entre las diez mds destacadas,
Holanda lidera en publicaciones, seguida por Reino Unido y Estados Unidos. Asimismo,®® presenta una lista de las 10
revistas con mds publicaciones sobre bacterias y hongos utilizados en la biodegradacidn de hidrocarburos, en ello se
incluyen datos de las dos principales bases de datos (WoS y Scopus) y se proporciona informacién sobre el cuartil, el
factor de impacto, el indice H, el pais y el porcentaje de publicaciones. EI 60% de estas revistas estan clasificadas en el
cuartil Q1. Otra investigacion de®? encontraron desde 1999 hasta 2022, se han publicado 161 documentos sobre el
abono organico Bokashi en 10 revistas cientificas principales. 18 documentos (11.18 %) fueron publicados en 10P
Conference Series: Earth and Environmental Science, y 04 (2.5 %) en Applied Soil Ecology y Horticultura Brasileira. 03
de estas revistas estdn en Scopus (Applied Soil Ecology, Animals, y Archives of Agronomy and Soil Science). Seguln
Scopus, la mayoria de las publicaciones sobre Bokashi se encuentran en las areas de Agricultura y Ciencias Bioldgicas
(40.4 %), Ciencias Ambientales (18.1 %), Ciencia de la Tierra y Planetaria (7.2 %), Bioquimica, Genética y Biologia
Molecular (6.8 %), e Inmunologia y Microbiologia (5.7 %).
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Documentos publicados en diferentes paises
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Figura 4. Publicaciones de documentos de diversos paises

La figura 4 muestra con mds produccidn cientifica respecto a contaminacién ambiental fue Espafia con (48)
publicaciones, seguido de Colombia con (42) producciones cientificas, continia México con (39) documentos, Brasil
con (32) producciones, a continuacién Chile y Cuba con (24) documentos publicados cada pais, Ecuadory Venezuela
con (19) documentos cientificos publicados, mientras que Peru con (16) documentos y Argentina con (15) articulos
cientificos, a ello le siguen Estados Unidos (13) publicaciones, Asimismo, (80) producciones cientificas han sido
publicados por otros paises de manera indefinido.

El resultado se compara con®¥ respecto al analisis bibliométrico del abono orgénico que beneficia a la conservacién
del ambiente en donde los autores de los documentos provienen de 44 paises, y el 53.41% de publicaciones son de
acceso abierto. Brasil lidera con 39 publicaciones sobre Bokashi (24.23%) de la produccién mundial, seguido de
Indonesia (31), México (22), Japén (11) y Polonia (11). Otra investigacién de®® respecto a la sostenibilidad ambiental
identificaron 18 paises con publicaciones cientificas. Estados Unidos lidera con 12 documentos (18%) del total.
Australia y el Reino Unido tienen 10 documentos cada uno (15%) mientras que ltalia cuenta con 7 documentos (10%).

Estos paises destacan por su relevancia en la produccién cientifica sobre el tema. La investigacion de ®° refiere que,
en el analisis de la produccién cientifica nacional, China lidera con 371 articulos en Scopus y 335 en WoS, destacando
el impacto global de la investigacidn en biochar y metales relacionados al tema ambiental. En los 10 paises con mayor
produccidn, Asia predomina con un 62,2%, seguida por América del Norte (8,2%), Europa (4,2%) y Oceania (2,2%).

Finalmente® indica que Estados Unidos lidera en publicaciones sobre politicas ambientales e impuestos verdes, con
30 articulos (25%) del total global, es decir, una de cada cuatro publicaciones proviene de este pais. Alemania ocupa
el segundo lugar con 13 articulos, (11%) del total, quedando lejos de Estados Unidos y cerca de otros paises que le
siguen.

Producciodn cientifica por filiacion institucional
Respecto a la produccion cientifica 243 instituciones han participado en la publicacién cientifica respecto a la

contaminacion ambiental, de ellos el 4,12% tuvieron mayor produccién cientifica entre 8, 8, 7, 7,7, 76,6, 6 y 5
documentos, en la figura 2 se muestra la produccion por filiacion institucional que tiene mayor realce.
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Figura 5. Produccion cientifica por filiacion institucional

La figura 5 muestra las 10 top instituciones con mayor publicacion, la Universidad de Sdo Paulo de Brasil y el Instituto
Nacional de Salud Publica de México tienen (08) publicaciones cada uno, el Instituto Nacional de Enfermedades
Respiratorias de México, la Universidad de Chile, Universidad Nacional Auténoma de México y la Universidad de
Antioquia, Colombia con (07) producciones cientificas, mientras que la Universidad Nacional de Mar del Plata, la
Universidad de los Andes de Colombia y la Universidad de Holguin, Cuba con (06) publicaciones cada institucion,
mientras que la Universidad de Barcelona y la Universidad Auténoma de Barcelona ambas de, Espafia con (05)
documentos, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Buenos Aires, la Universidad de la Frontera,
Chile, la Universidad de Santiago de Chile, la Universidad del Zulia, Venezuela, Universidad Distrital Francisco José de
Caldas y la Universidad César Vallejo, Peru con (04) publicaciones cientificas, por otra parte otras Universidades e
instituciones tienen con 229 publicaciones cientificas.

Los resultados presentados se asemejan con®? donde destaca que la Universidad Normal de Pekin y la Universidad
Tsinghua son instituciones mds relevantes en el estudio del tema, con 05 publicaciones (11.90%). La Universidad de
Shandong sigue con 04 documentos (9.52%). Esto sugiere que China alberga las instituciones con mayor nimero de
publicaciones. Otro estudio encontrado de'® refiere que la Washington State University lidera en publicaciones sobre
politicas ambientales e impuestos verdes, con 04 articulos (3.3%) del total. En segundo lugar, comparten posiciones la
Michigan State University, el Swiss Federal Institute of Technology, la Tilourg University, la University of Texas at Tyler
y la Universidad de Vigo, cada una con 03 articulos, (2.5%) del total. El Banco de Italia, la Carl Von Ossietzky University
Oldenburg, Cesifo y el Centro de Investigacion Econdmica Europea (ZEW) siguen con 02 articulos cada uno (1.7%) del
total publicado.
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Figura 6. Produccion cientifica por drea temdtica

La Figura 6 ilustra los documentos cientificos segun su drea tematica, asi se tiene que en el drea tematica de Medicina
se encontraron 129 documentos cientificos (25.1%), mientras que en el area Ciencia medioambiental se tiene 67
publicaciones (13.1%), asimismo, en el area de Ciencias Sociales 66 documentos (12.9%), en el drea tematica de
Ciencias Agricolas y Biologicas 36 producciones (7.0%), le sigue el area de negocios, Gestion y Contabilidad con 30
documentos (5.8%), también el area de Ingenieria 30 documentos publicados (5.8%), mientras tanto el area de
Ciencias de la Tierra y Planetarias con 29 publicaciones (5.7%), seguido de Economia, Econometria y Finanzas con 15
producciones (2.9%), el drea de Ciencia de los materiales con 12 documentos (2.3%) el area de Ingenieria Quimica con
11 publicaciones (2.1%), finalmente se muestra que otras areas que tiene (17.2%) del total de documentos publicados
que fueron producidos de acuerdo a las dreas tematicas en relacion a la contaminacidon ambiental.

El resultado concuerda con'” que refiere que los estudios de bibliometria se aplican en diferentes areas teméticas, ya
que es vista como el método mas fiable y universal para evaluar la productividad. En los ultimos afios, ha
experimentado un notable desarrollo, lo que ha llevado a que los estudios bibliométricos sean cada vez mas
demandados y se hayan extendido en los paises con mayor desarrollo cientifico.

respiratogy diseases
major-clifiical study
newlorn

infant, gewborn \ child
biomass

infant ® normahuman, . ironmengal education

EESPL AT tVRCiThsk o 3E sm@king indoor aiipollution g environmental impact
child, p.schuu!d ; o ul

.- *em 3 4 sustainable development
presch@gel-child by o SR controlled study environmental management syste
a - climate change  perception
environmental management

edu@tion I

envi@nent

urbafarea @

socoea@nomics nitrogen dioxide
v M > - N
cause @fdeath regression analysis epidemgiology ¢
respiratory tiact diseases . seasons adulc risk factor

o e e
female

breathingidi : environn‘talhealm
reati R questmnaire,r environmerital pxmecnon“J

respiratiosidisorders, Re o ion
w5t p(ﬁon argentina
urbanihealth pamculg&g ma&era

comparative study meth‘ology

bli i
mortality V3, p“tant e'ronm‘l pollution .,Sa'r:iu.‘:::mcy water@uality

statitics i
e ww:dc urban population > Tih — wateriggllution
adverse event iy p‘ants risk ® pul itea risk-ass@ssment

colombia legal@spect

time factors envigonmengal monitoring  contamination

i " he t
oYy analysis  CeSIY 3 water@upply

cities
pandemic 3 ®
i d 5
ty #ntaminacién ambientatsil
environmentalicontamination

e |
2000 2005 2010 2015 2020

Figura 7. Coocurrencia de palabras clave
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La Figura 7 ilustra el analisis de coocurrencia de palabras clave en diferentes enfoques de investigacidn. El clister verde
destaca la palabra "contaminacién atmosférica", vinculada con términos como "humano", "contaminante
atmosférico" y "medio ambiente", “ozono”, “educacién”. El clister morado presenta la palabra "contaminacion”,
relacionada con "contaminacidn ambiental", "salud publica”, “contaminacién del agua”, “salud medioambiental” y
"epidemiologia". El cluster verde claro se enfoca en "gestion medioambiental" y se asocia con "particulas" y "didxido

de nitrégeno". Finalmente, el cluster amarillo, centrado en "evento adverso", se conecta con "pandemia", "ciudades"

n «u

cambio climatico", “calidad del aire” y “andlisis, quimica”.

n o«

“contaminacion”, “gestién ambiental”, "
Ademas, se presenta el desarrollo anual de los temas de investigacidén segun el promedio de publicacién por afio, en
relacién con las palabras clave, considerando tanto la frecuencia de aparicién como la relevancia de cada afio promedio
de estudio. Se han detectado las palabras claves mas comunes en las publicaciones, como: i) contaminacidn,
contaminacion medioambiental, salud medioambiental, salud publica, contaminaciéon del agua, epidemiologia,
estudio comparativo, metodologia (2000), ii) recién nacido, lactante, importante estudio clinico, ozono (2005), iii)
contaminacion atmosférica, medio ambiente, humano, hombre, mujer (2010), iv) gestién medioambiental, didxido de
nitrégeno, particulas en suspension, mortalidad, control medioambiental, desarrollo sostenible, cambio climatico,
biomasa (2015), v) gestidén ambiental, contaminacidon ambiental, pandemia, evento adverso, analisis, ciudades (2020).
Asimismo, el resultado de mapa de coocurrencia se compara con®?, el andlisis de redes bibliométricas usando
VOSviewer revela que identifica tres grupos de investigacion clave: "Environmental Management", "Cleaner
Production" y "Pollution Control". Estos grupos estan estrechamente vinculados con temas de desarrollo sostenible,
proteccidon ambiental, politicas ambientales, cambio climatico, eficiencia energética, ciclos de vida y economia.

Estas descripciones de conceptos no sugieren que los temas cambien de un afo a otro, sino que reflejan las tendencias
de investigacién en funcién de la frecuencia de ocurrencia de las palabras clave segun el afio promedio de publicaciéon
de los analizados.

CONCLUSIONES

Se concluye que, el analisis bibliométrico de la produccién cientifica sobre contaminacién ambiental en Scopus revela
un incremento notable en la investigacidn. Los aiflos con mayor actividad fueron 2022, 2018, 2019 y 2021, destacando
una colaboracion internacional significativa.

Los autores mas prolificos fueron Marquez, E. y Gonzalez, A. |., con la Universidad de Sdo Paulo y el Instituto Nacional
de Salud Publica de México liderando la produccidn cientifica. Este crecimiento en la produccion cientifica refleja no
solo un aumento en la conciencia sobre los problemas de contaminaciéon ambiental, sino también la necesidad urgente
de encontrar soluciones efectivas. Asimismo, la diversidad geografica de las publicaciones, que abarca América del
Norte, América Latina, Centro América, Europa y Africa, indica que la contaminacién ambiental es un desafio global
gue requiere un enfoque integral y colaborativo.

Mientras que, la colaboracién entre instituciones académicas, gubernamentales y organizaciones no gubernamentales
se ha vuelto fundamental para avanzar en la investigacidon y la implementacién de politicas publicas efectivas.

Finalmente, el andlisis destaca la relevancia y el compromiso creciente de la comunidad cientifica en la lucha contra la
contaminacidon ambiental, abriendo oportunidades para futuras investigaciones que busquen mitigar su impacto en la
salud publica y el medio ambiente.
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