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Paraguay enfrenta una decisidn silenciosa pero determinante: seguir siendo un consumidor de conocimiento cientifico
o convertirse en un pais capaz de producirlo. En ese punto de inflexidn, la gendmica y la biotecnologia no son lujos
académicos ni curiosidades de laboratorio; son herramientas estratégicas para el desarrollo nacional y forman parte
de un mismo ecosistema cientifico y tecnolégico.

La gendmica permite comprender la informacidn genética de los seres vivos, mientras que la biotecnologia transforma
ese conocimiento en aplicaciones concretas para la salud, la producciény la innovacién. En otras palabras, la gendmica
genera conocimiento estratégico y la biotecnologia lo convierte en soluciones con impacto directo sobre la sociedad
y la economia.

En el ambito de la salud humana, estas disciplinas permiten avanzar hacia diagndsticos mas precisos, tratamientos
mas eficaces y una medicina mds preventiva y personalizada. También fortalecen la capacidad de respuesta frente a
enfermedades emergentes y desafios sanitarios futuros.

En un pais con fuerte base agropecuaria como Paraguay, la articulacidon entre gendmica y biotecnologia tiene ademas
un enorme valor para la agronomia y la ganaderia. Sus aplicaciones permiten mejorar la calidad genética de cultivos y
animales, aumentar la productividad, optimizar la resistencia a enfermedades y condiciones climaticas adversas,
fortalecer la seguridad alimentaria y hacer mas competitiva la produccién nacional en los mercados internacionales.
Actualmente se estan impulsando fondos y proyectos vinculados a estas areas, lo cual representa una oportunidad
importante para el pais. Sin embargo, gran parte de la sociedad aun desconoce el verdadero alcance estratégico de la
gendmica y la biotecnologia, asi como su potencial para generar desarrollo cientifico, innovacién productiva e
independencia tecnoldgica.

Como pais LMIC (Low- and Middle-Income Country), Paraguay enfrenta ademas desafios estructurales que limitan el
desarrollo cientifico y tecnoldgico: dependencia de reactivos e insumos importados, acceso desigual a tecnologias de
alto costo, financiamiento discontinuo para investigacion, fuga de talentos cientificos, limitada articulacién entre
ciencia e industria, escasa transferencia tecnolégica y reducida capacidad de manufactura biotecnoldgica local. A ello
se suman nuevas amenazas globales, como las pandemias emergentes, la resistencia antimicrobiana y la necesidad de
soberania sobre los datos gendmicos y bioldgicos estratégicos. En el escenario cientifico actual, la dependencia
tecnoldgica ya no es solamente una limitacién econdmica: es también una vulnerabilidad sanitaria, productiva y
geopolitica.

Los paises que han apostado por estas disciplinas estan construyendo soberania cientifica, capacidad de innovacién y

resiliencia frente a crisis sanitarias, ambientales y productivas. Los que no lo hacen amplian su dependencia
tecnoldgica y limitan sus posibilidades de desarrollo auténomo.
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Paraguay cuenta con talento humano, instituciones cientificas y experiencia acumulada. Sin embargo, transformar ese
potencial en capacidad real requiere inversion sostenida, articulacidon entre ciencia, salud y produccién, y una politica
de Estado que comprenda que el conocimiento es infraestructura estratégica para el desarrollo.

Algunas acciones prioritarias podrian incluir:

— Fortalecimiento de plataformas nacionales de gendmica y secuenciacién, orientadas a vigilancia
epidemioldgica, resistencia antimicrobiana, salud animal y seguridad alimentaria.

— Desarrollo de capacidades locales en biotecnologia y producciéon de insumos estratégicos, reduciendo la
dependencia de reactivos y tecnologias importadas.

— Impulso a programas de formacién avanzada y retencién de talento cientifico, favoreciendo la creacién de
masa critica en dreas de alta complejidad tecnolégica.

— Promocidn de alianzas entre universidades, sistema de salud, sector productivo y organismos del Estado, para
acelerar la transferencia tecnolégica y la innovacién aplicada.

— Creacién de politicas nacionales de soberania de datos gendmicos y bioldgicos, garantizando que la
informacién estratégica generada en el pais contribuya prioritariamente al desarrollo nacional.

— Integracién de enfoques One Health en proyectos de Ciencia Tecnologia e Innovacién, articulando salud
humana, salud animal y ambiente para responder a desafios como pandemias emergentes y resistencia
antimicrobiana.

Estas acciones no solo fortalecerian la capacidad cientifica nacional, sino que también permitirian posicionar a
Paraguay de manera mas competitiva dentro de la economia del conocimiento del siglo XXI.

La ciencia no puede seguir siendo vista como un gasto marginal. En el siglo XXI, la ciencia es una forma de soberania.
Y la integracién entre gendmica y biotecnologia representa una oportunidad histérica para que Paraguay fortalezca su
capacidad de investigacion, innovacion y desarrollo en beneficio de toda la poblacion.

Prof. Graciela Russomando, MSc, Ph.D
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