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RESUMEN

Los humedales son ecosistemas clave que brindan multiples servicios ecosistémicos esenciales para el bienestar humano. En
Paraguay, mas del 25% del territorio corresponde a ambientes humedos, asociados a las grandes cuencas de los rios Paraguay y
Parana. En el departamento de Neembucu, a pesar de la alta representatividad de humedales en su territorio, la informacién
disponible sobre su biodiversidad es limitada, y los estudios sistematicos sobre su anurofauna son practicamente inexistentes. En
este estudio se presenta informacion sobre la riqueza y composicién de especies de anuros en tres localidades del departamento
de Neembucu. El muestreo fue realizado entre febrero de 2020 y julio de 2021 totalizando 40 noches de esfuerzo, a través de
busqueda visual y auditiva de anuros. Se registraron 28 especies pertenecientes a seis familias, lo que representa el 31% de la
riqueza registrada para Paraguay. El analisis de la cobertura de muestras indicé que el esfuerzo fue adecuado para capturar la
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mayoria de las especies presentes en los sitios estudiados. Si bien las especies identificadas presentan actualmente un estado de
conservacion favorable segun las categorizaciones disponibles, la rdpida transformacidn de estos humedales, especialmente por
la expansion de la agricultura a gran escala, representa una amenaza creciente. Por ello, es fundamental incrementar los esfuerzos
de conservacion a través de la creacidon y manejo adecuado de areas protegidas y promover practicas econémicas responsables
con la naturaleza.

Palabras clave: Anfibios; biodiversidad; composicion; conservacion; riqueza de especies.

ABSTRACT

Wetlands are key ecosystems that provide multiple ecosystem services essential to human well-being. In Paraguay, more than
25% of the territory consists of wetlands associated with the large Paraguay and Paranad river basins. In the department of
Neembuct, despite the high proportion of wetlands in its territory, the information available on its biodiversity is limited, and
systematic studies on its anuran fauna are practically non-existent. This study presents information on the richness and
composition of amphibian species in three locations in the department of Neembucut. Sampling was carried out between February
2020 and July 2021, totaling 40 nights of effort, through visual and auditory searches for amphibians. Twenty-eight species
belonging to five families were recorded, representing 31% of the species documented for Paraguay. Analysis of the sample
coverage indicated that the effort was adequate to capture most of the species present at the study sites. Although the identified
species currently have a favorable conservation status according to available categorizations, the rapid transformation of these
wetlands, especially due to the expansion of large-scale agriculture, represents a growing threat. Therefore, it is essential to
increase conservation efforts through the establishment and proper management of protected areas, and to promote economic
practices that are responsible toward nature.

Keywords: Amphibians; biodiversity; composition; conservation; species richness.

INTRODUCCION

Los anfibios son el grupo de vertebrados mas amenazados a nivel mundial [, Actualmente se reconocen 8921 especies
de anfibios en el mundo @, y 2873 de éstas estdan amenazadas globalmente, principalmente por causa de
enfermedades, pérdida y degradacion de sus habitats y los efectos del cambio climatico . Estos vertebrados
ectotermos, representados en la actualidad por tres clados: Gymnophiona (cecilias), Caudata (salamandras), y Anura
(ranas y sapos) !, ocupan una posicién intermedia en las cadenas alimentarias, donde desempefian roles tanto de
depredadores, principalmente de invertebrados, como de presas para vertebrados. Esto permite que sean
considerados un grupo especialmente valioso para la obtencidn de datos ecoldgicos, ademas de su sensibilidad a los
cambios ambientales, que los convierte en importantes indicadores de la salud ecoldgica [*°!. Asi también, en su etapa
larval, la mayoria de los anuros son herbivoros, lo que contribuye a regular la dindmica de los ecosistemas acuaticos
al reducir la eutrofizaciéon como resultado de su tipo de alimentacién . Por otra parte, en el estado adulto, los anfibios
regulan poblaciones de insectos herbivoros, muchos de los cuales impactan negativamente en cultivos de valor
econdémico 7#. Ademds, ejercen un control efectivo de insectos potencialmente nocivos para la salud humana, que
pueden actuar como transmisores de enfermedades ),

En Paraguay se han reconocido hasta la fecha 92 especies de anfibios: tres corresponden a cecilias y 89 a anuros,
distribuidas en 11 familias. De este total, 23 especies se encuentran en alguna categoria de amenaza, principalmente
debido a la transformacién de sus habitats [1*71¢1. Aunque aproximadamente una cuarta parte del territorio nacional
corresponde a ecosistemas humedos, los estudios faunisticos centrados en humedales son aun escasos. Entre las
pocas investigaciones disponibles sobre anfibios se encuentran el listado de especies asociadas a humedales elaborado
por Motte et al. !y el andlisis de diversidad realizado en los humedales del Ypod *®. Los humedales de Neembucu,
ubicados en la margen izquierda del rio Paraguay, en la Regidn Oriental, constituyen la unidad mas extensa de estos
ecosistemas en el pais. No obstante, hasta ahora no se han realizado estudios sistematicos sobre la anurofauna de la
zona, y la informacién disponible se limita a registros aislados %!

El desconocimiento sobre la diversidad de anfibios en el pais, sumado al acelerado cambio en el uso del suelo,
principalmente para actividades agricolas que alteran estos ecosistemas ?>?Y, amenazan la conservacién de su
diversidad y vulneran los servicios ecosistémicos asociados a estos animales. Frente a este escenario, el presente
trabajo tiene como obijetivo caracterizar la riqueza, composicion y diversidad especifica de la anurofauna asociada a
humedales del departamento de Neembucu, para generar informacién que facilite la toma de decisiones con una base
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sélida que permita implementar estrategias de gestidn eficaces, promoviendo, de esta forma, su conservacion a largo
plazo.

METODOLOGIA

Area de estudio

Los sitios estudiados se encuentran en la ecorregién del Chaco Himedo, en el departamento de Neembucd, al sur de
Paraguay. Los muestreos se realizaron en Villa Franca, Tacuaras (Compaiia Mburika) y Tacuaras (Figura 1). El clima
regional es subtropical, hiUmedo a subhimedo con una precipitacién media anual de 1500 mm y con temperatura
media de 22°C 2, Las formaciones vegetales de este departamento incluyen bosques hidréfilos, sabanas palmares,
sabanas inundables, pastizales y embalsados 2324,

Se realizé un viaje de reconocimiento de tres dias de duracidn (febrero de 2020) y ocho viajes de muestreo sistematico

de cinco dias de duracion, desde octubre de 2020 a julio de 2021, resultando en 40 noches de esfuerzo de muestreo.
En la seleccion de los sitios de muestreo se priorizd la representatividad de los microhdbitats que integran estos
humedales, considerando ademas la accesibilidad de los caminos y la obtencidon de permisos por parte de los
propietarios de las tierras privadas.
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Figura 1. Localizacidn de los sitios de muestreo para el estudio de comunidades de anuros, en el departamento de Neembucd,
Paraguay. Los simbolos (circulos) indican: rojo, Villa Franca; amarillo, Tacuaras-Mburika; verde, Tacuaras.
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Colecta de datos

Los individuos fueron localizados y capturados a través de una combinacion de técnicas de busqueda activa, por medio
de relevamiento por encuentros visuales 2 y transectos auditivos ?°!. Estos ultimos son especialmente utiles para
detectar anuros cuyas vocalizaciones pueden identificarse con facilidad mediante observadores entrenados ?”). Las
busquedas se realizaron en horario diurno, crepuscular y nocturno. El equipo de investigadores de campo estuvo
compuesto por dos a tres investigadores, que realizaron un promedio de 3 horas de busqueda, abarcando de 1 a 3 km
en cada recorrido. Previo a la captura, se obtuvieron imdagenes de individuos de cada especie en su entorno natural.

Procesamiento de ejemplares

Algunos individuos fueron colectados como ejemplares de referencia, siendo anestesiados por inmersion en alcohol
20%, fijados con formalina 4% y preservados en alcohol 70%, como indica el protocolo de Cacciali ?!. Los ejemplares
estan depositados en la Coleccién Zooldgica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional
de Asuncion (CZCEN N° 2342-2529) (Permiso Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible N° 085/2019; 022/2020).
La identificacién de las especies de anfibios anuros se basé en lo propuesto por Weiler et al. 'Y, Lavilla et al. °
Magalh3es et al. 3%, Rosset et al. Y, Cardozo et al. ®? y Zaracho et al. 3. Ademas, se verificd que la clasificacién se
ajuste a la nomenclatura vigente, consultando la base de datos Amphibian Species of the World 132,

Anadlisis de datos

Para verificar la eficiencia del muestreo y estimar la diversidad de las comunidades se calcularon los nimeros de Hill,
utilizando datos de frecuencia de las especies en las unidades de muestreo (dias de registro/total de dias): riqueza de
especies (g=0), exponencial de Shannon-Wiener que expresa el nimero de especies equiprobables (q=1) y el inverso
de Simpson o numero de especies dominantes (q=2). Para cada medida de diversidad, se realizaron curvas de
rarefaccion y extrapolacidn, y se calcularon intervalos de confianza al 95% para determinar si habia diferencias
significativas entre sitios. La cobertura de muestras se utilizé como un estimador de la confiabilidad de las
comparaciones. Estos calculos se realizaron utilizando el paquete iNEXT #%3% bajo entorno R 39,

RESULTADOS y DISCUSION

La riqueza de anfibios registrada en los humedales de Neembuct fue de 28 especies, que corresponden a seis familias
y 14 géneros (Figura 2, Tabla 1). En Villa Franca se contabilizaron 24 especies, en Tacuaras-Mburika 25 y en Tacuaras
23. Las especies que tuvieron mas registros diarios, en orden decreciente, fueron: Leptodactylus macrosternum, L.
podicipinus, Scinax acuminatus, Dendropsophus nanus, Leptodactylus luctator, Boana raniceps, Elachistocleis bicolor,
Physalaemus cristinae y Scinax nasicus.

Segun los resultados obtenidos a partir de las curvas de rarefaccién y extrapolacidn, la diversidad en los humedales de
Neembucu fue homogénea vy sin diferencias significativas, demostrado por la superposicion de los intervalos de
confianza (Figura 3). Respecto a la completitud del inventario, la cobertura de muestras mostré valores que oscilaron
entre 96-99%, lo que indica que el muestreo fue eficiente para describir estas comunidades, permitiendo
comparaciones robustas.
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Familia Especie Humedales Neembuct

VF Mb Ta
Melanophryniscus klappenbachi 1

[EEN

Rhinella bergi
Bufonidae

[EEN

Rhinella diptycha

o
*

Rhinella dorbignyi

Boana punctata

Boana raniceps

Dendropsophus nanus

Pseudis limellum

Pseudis platensis
Hylidae

Scinax acuminatus

Scinax fuscomarginatus

Scinax fuscovarius

Scinax nasicus

Trachycephalus “vermiculatus”

Adenomera guarani
Leptodactylus bufonius
Leptodactylus elenae
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus latinasus
Leptodactylidae Leptodactylus luctator
Leptodactylus macrosternum
Leptodactylus podicipinus
Physalaemus cristinae
Physalaemus santafecinus
Pseudopaludicola boliviana

Microhylidae Elachistocleis bicolor

Odontophrynidae Odontophrynus asper

R R R R O R R R R R R R O R R R R O R R R R R R
R R R R R R R R R O R R R O R R O R R R R R R R R R R B
R R R R R R R R R R R R R OO0 R R O PR R R R R R R B OO

Phyllomedusidae Pithecopus azureus

Riqueza de especies por sitio de muestreo 24 25 23

Tabla 1. Composicion de especies de anfibios anuros registrados en los humedales del departamento de Neembucu. 1: Presencia,
0: ausencia. VF: Villa Franca, Mb: Tacuaras-Mburika, Ta: Tacuaras. * De teccion posterior al muestreo sistemdtico
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Figura 2. Registros fotogrdficos de las especies de anfibios registradas en los humedales del departamento de Neembucu.
Fotografias: PINV18-162.
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Figura 2. (continuacion). Registros fotogrdficos de las especies de anfibios registradas en los humedales del departamento de
Neembucu. Fotografias: PINV18-162.

|
Rev. Soc. cient. Parag. 2026;31: e3101



ANUROS DEL DEPARTAMENTO DE NEEMBUCU (PARAGUAY)...
Nufiez K, Zdrate-Betzel G, Ortiz F, Salinas P, Piris da Motta F, Mendoza M, Duré M.

q=0 gsi gs2

30-

25° e

20- it

15- g f
10-

0 5101520250 5 10 1520250 5 10 15 20 25
Numero de unidades de muestreo
[=@=| Mb [=#=] Ta [<I=] VF

Diversidad de especies

= Rarefaccion === Extrapolacion

Figura 3. Curvas de rarefaccion (lineas sdlidas) y de extrapolacion (lineas punteadas) basadas en la frecuencia de registros de los
anfibios anuros en los tres sitios de muestreo de los humedales de Neembucu, con intervalo de confianza (95%) (dreas
sombreadas), en los érdenes de diversidad: q = 0 (riqueza de especies), q = 1 (diversidad de Shannon) y q = 2 (diversidad de
Simpson). Mb: Tacuaras-Mburika, Ta: Tacuaras, VF: Villa Franca.

El presente estudio constituye el primer esfuerzo de muestreo sistematico de anfibios anuros, con la finalidad de
conocer su diversidad en humedales de Neembucu. Considerando lo demostrado tanto por las curvas de acumulacién
como por la cobertura de muestras, el esfuerzo de muestreo fue adecuado y resultd eficiente para caracterizar la
estructura y composicidn de las comunidades estudiadas. La tendencia de las curvas sugiere que se alcanzé un nivel
satisfactorio de representatividad, lo que indica que la mayoria de las especies presentes fueron detectadas. Ademas,
la cobertura de muestras confirma que la probabilidad de registrar nuevas especies no identificadas es baja, lo que
refuerza la eficiencia del muestreo en la descripcion de la diversidad de la comunidad. En cuanto a diversidad alfa,
segun los numeros de Hill, no existen diferencias entre los ensambles de Neembucu, indicando una riqueza y
composicion homogénea entre sitios.

Al comparar con la anurofauna conocida para Paraguay, se concluye que esta extensa region de humedales de
Neembucu alberga el 31% de las especies de anuros reportadas para Paraguay %, Los registros obtenidos en campo
permitieron aportar nuevos puntos de distribucion para estas especies en una ecorregion poco estudiada. Ademas, se
obtuvieron ejemplares testigo de un area para la que previamente no existian muchos registros de colecciones, lo que
representa un aporte significativo para futuras investigaciones.

Muchas de las especies registradas poseen amplia distribuciéon en Sudamérica, y algunas de ellas estan asociadas al
Chaco Himedo Y. Estas especies tienen condicidn de conservacién favorable segln la categorizacién nacional del
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible de Paraguay como a nivel internacional segun la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza 5738, Sin embargo, esto no disminuye la relevancia del drea estudiada, ya que
es importante conservar poblaciones que contribuyen a mantener la diversidad genética regional %, Incluso especies
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generalistas y de amplia distribucidn, pueden verse afectadas por el impacto del cambio de uso de suelo, que se esta

intensificando en los ultimos afos, con la modificacidon acelerada de habitats para cultivar grandes extensiones de
[40]

arroz "%,

Enun drea proxima al area de estudio, dentro de una estancia ganadera en el sudeste del departamento de Neembucd,
un trabajo reciente determiné que la anurofauna estuvo conformada por 19 especies de anfibios Y. Esta riqueza es
menor a la reportada en este trabajo debido, probablemente, al menor esfuerzo de muestreo. Los humedales del
Ypo4, que forman un complejo con los humedales de Neembuct #?, presentaron una riqueza de 32 especies de anuros
(8] Respecto a otros humedales importantes de la regidn, los valores de riqueza especifica de anfibios (diversidad alfa)
son similares. Entre ellos, en los esteros del Ibera en Argentina, la riqueza es de 28 especies en el borde oriental 3y
26 especies en el sector suroeste 4, asi como en ambientes inundables de la provincia de Corrientes, cuya anurofauna
estd compuesta por 27 especies de anuros . En el Pantanal Brasilero, por su parte, se ha reportado que la riqueza
es de 24 especies de anfibios en el Municipio de Corumba, y 34 especies de anfibios en el Municipio de Caceres 4!,

CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos, se confirma la alta riqueza y diversidad de anuros en los humedales estudiados y
se enfatiza la importancia de éstos como refugio fundamental para la conservacién de la anurofauna paraguaya. Su
riqueza bioldgica y su papel en el mantenimiento de este grupo hacen que su conservacién sea una prioridad. Frente
a los cambios acelerados que sufren los ambientes estudiados, resulta urgente implementar acciones oportunas y
efectivas para mitigar los impactos y garantizar la supervivencia de estas especies, muchas de las cuales dependen
exclusivamente de estos ecosistemas para su reproduccién y desarrollo.
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